1983 ВЕСТНИК ЗООЛОГИИ №5 


В. М. Бровдий, М. Д. Зерова, В. В. Протопопова 


ПЕРСПЕКТИВЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
НАСЕКОМЫХ — СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫХ ФИТОФАГОВ 
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Биологическая борьба с сорняками предполагает использование лю- 
бых организмов (позвоночных и беспозвоночных животных, паразитиче- 
ских высших растений, грибов, микроорганизмов), препятствующих раз- 
витию и размножению сорной растительности. Однако центральное мес- 
то среди всех используемых и потенциально перспективных объектов 
занимают насекомые — специализированные фитофаги сорняков (Де 
Бах, 1968). 

В последние десятилетия особое внимание биологической борьбе с 
сорняками уделялось на североамериканском континенте (США, Кана- 
да), что было обусловлено необходимостью борьбы со значительным ко- 
личеством сорняков иноземного происхождения. Американские ученые 
изучали возможность биологических методов уничтожения нескольких 
десятков видов сорняков, прежде всего завезенных видов, а в послед- 
ние годы наметилась тенденция к учету и практической оценке фауны 
фитофагов сорняков европейской и частично азиатской флоры — потен- 
циально опасных для растительных сообществ Северной Америки (Рет- 
Бегіоп, Нооуег, 1980). 

В Европе вопросам биологической борьбы с сорняками уделялось 
меньше внимания в связи с преобладанием иных аспектов защиты рас- 
тений, и прежде всего в связи с отсутствием столь значительного числа 
сорняков иноземного происхождения, требующих быстрого ввоза и ак- 
климатизации их естественных врагов с родины сорного растения. 

В Советском Союзе основные исследования по борьбе с сорняками 
были направлены против двух объектов — заразихи (Богоявленский, 
1930; Ковалев, 1974) и ряда видов рода амброзии — сорняков американ- 
ского происхождения (Ковалев, 1968, 1971, 1974, 1981; Ковалев, Медве- 
дев, 1983). Однако в последние годы в связи с интенсификацией сель- 
ского хозяйства и реализацией планов Продовольственной программы, 
принятой Майским (1982 г.) Пленумом ЦК КПСС, в СССР борьбе с 
сорняками уделяется особое внимание. Учитывая современные подходы 
к вопросам охраны внешней среды и урожая от загрязнения пестици- 
дами и гербицидами, разработка нехимических приемов борьбы с сор- 
няками с применением специализированных фитофагов, безусловно, 
представляет собой одну из актуальных задач биологической науки. 

На территории европейской части СССР (Северный Кавказ) еще в 
1978 г. Зоологическим институтом АН СССР были начаты работы по 
акклиматизации завезенного из Северной Америки амброзиевого листо- 
еда (2усосгатта ѕиіигаііѕ Е.), уничтожающего злостный карантинный 
сорняк американского происхождения — амброзию полыннолистную. 
Среди других видов гербифагов, интродуцированных в нашу страну с 
родины сорняка, амброзиевый листоед оказался наиболее эффективным 
в его подавлении. Он успешно прошел акклиматизацию на Северном 
Кавказе, характеризуется широкой экологической пластичностью, высо- 
кой выживаемостью и плодовитостью (до 600 яиц), дает в течение года 
два полных, а возможно, и частичное третье поколение, повреждает сор- 
няк в течение всего вегетационного периода. Колонизацию этого вида 
в настоящее время успешно осуществляют в Краснодарском и Ставро- 
польском краях, Казахстане, Молдавии и на юге Украины (Ковалев, 


4. В. М. Бровдий, М. Д. Зерова, В. В. Протопопова 


Медведев, 1983). Опыты показывают, что для борьбы с амброзиями 
перспективны и некоторые другие виды листоедов американского рода 
бусостатта, в частности 7. іогіиоѕа Ков. и 2. ӣіѕғиріа Вов. Это 
еще раз подтверждает мнение о том, что в биологической борьбе с за- 
везенными сорняками наиболее эффективными являются специализиро- 
ванные фитофаги, интродуцированные с родины сорняка. 

Однако не менее важной задачей является разработка возможных 
приемов использования специализированных фитофагов и против сор- 
НЯКОВ аборигенной флоры. В флоре Украины насчитывается 1123 вида 
растений, частично или полностью связанных с искусственными или 
полуискусственными местообитаниями, возникшими в результате хозяй- 
ственной деятельности человека, что составляет почти 1/4 часть всех 
известных на Украине дикорастущих видов растений. В пределах дан- 
ного антропофильного растительного комплекса почти половина 
(500 видов) представлена сорничающими аборигенными элементами 
флоры. Среди них наиболее серьезное значение как сорняки имеют виды 
полностью или почти полностью перешедшие на окультуренные земли. 
Это ЕБІуігісіа герепѕ, Сияит ошваге, Сияит ѕеіоѕит, Сотооіоиіиѕ 
пгоепѕе, Едшзешт агоепѕе, З1еПайа тейіа и др. (всего 164 вида). Как 
в естественных условиях, так и достаточно часто на окультуренных зем- 
пях встречаются также Зепесю јасођеа, Сагаииѕ сгігриѕ, Рісгіѕ іегасіоі- 
йеѕ, Са1еорѕіѕ ѕресіоѕа, Меіапігіит аЪБит, Сігѕіит агоепѕе, и многие 
другие. За распространением этих видов также необходим постоянный 
контроль. 

В фауне УССР за счет сорной растительности развивается несколь- 
ко сотен видов растительноядных насекомых (прежде всего из отряда 
жесткокрылых), многие из которых оказывают регулирующее действие 
за рост и размножение сорняков, что намечает перспективы использо- 
зания этих видов в разработках по биологическим методам борьбы с 
зорняками. Особый интерес представляют моно- и узкие олигофаги зло- 
тных полевых, огородных, садовых, луговых и пастбищных сорняков. 
Переход этих насекомых на возделываемые культуры или другие по- 
пезные растения не наблюдается или он крайне ограничен экологически- 
ми, географическими и другими факторами. 

Теоретически возможность использования узко специализированных 
ритофагов против аборигенных видов сорняков обоснована давно 
(Суитмен, 1964; Де Бах, 1968). Однако конкретное решение этой важ- 
зой народнохозяйственной задачи требует глубоких специальных науч- 
зых. разработок фундаментально-прикладного профиля. Прежде всего 
чеобходимо знать фаунистический состав, пищевые связи и распростра- 
зение главнейших групп фитофагов, в составе которых имеются виды, 
грофически связанные с сорняками. Эти вопросы неразрывно связаны 
‚ выяснением широты трофической специализации перспективных гер- 
5ифагов и оценкой на этой основе их практического значения. В Инсти- 
гуте зоологии им. И. И. Шмальгаузена АН УССР имеются определен- 
тые фундаментальные заделы, позволяющие наметить главные перспек- 
гивные направления в изучении и разработке приемов использования 
-пециализированных фитофагов сорняков флоры УССР. 

Так, заметную роль в ограничении развития многих сорных расте- 
чий флоры европейской части СССР играют жуки-листоеды. Это одна 
із наиболее изученных и перспективных в плане поиска гербифагов групп 
засекомых. В. целом в СССР с сорными растениями связано около 
150 видов жуков-листоедов, из них в европейской части СССР встречает- 
‚я свыше 300 видов; 65 видов могут быть отнесены к числу наиболее 
терспективных гербифагов в условиях юга европейской части СССР. 

Характерной особенностью экологии подавляющего большинства 
зидов этого семейства является относительно узкая трофическая специа- 
тизация и тесная связь с растениями на протяжении всего цикла разви- 
‘ия. Многие из листоедов во взрослой и личиночной фазах питаются на 
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одних и тех же растениях, повреждая их листья, завязь, стебли и кор- 
ни. Значительное число видов жуков-листоедов склонно к образованию 
очагов массового размножения, в которых они уничтожают почти всю 
надземную часть травянистых растений-хозяев. Среди растений-хозяев 
листоедов европейской фауны значатся осот полевой (бодяк), многие ви-. 
ды чертополоха, различные сорные васильки, сорные крестоцветные и 
губоцветные, молочаи и др. (Бровдий, 1973, 1977, 1982). 

Монофагами или узкими олигофагами злостных полевых и пастбищ- 
ных сорняков — бодяка и чертополоха в пределах европейской части 
СССР являются 16 видов жуков-листоедов. Некоторые из них, в част- 
ности Саѕѕійа гиђісіпоѕа Мй11., Айса саг4иогит ацег., Гета суа- 
пеЦа 1.., Ѕрһаегойегта іеѕіасеит апцег., 8рһ. гирійит @г., РѕуПіо- 
4ез сһаісотега 111., после детального лабораторного и полевого испы-. 
тания уже интродуцированы из европейских стран в Северную Америку 
и успешно применяются в биологической борьбе с этими сорняками 
(/мбЦег, Рашо, 1970; Оипп, Кита, 1977; Ва14, Сатрораззо, 1978). Дру- 
гие виды, также специализированные к бодяку и чертополоху (Са/егиса 
аайй Јоапп., Сйгузойпа сіоріреппіѕ ЗЕЁ!г., АзогезНа рипсйрепт5 
Моїіѕсһ., А. [еггиотеа Зсор., А. ітргеѕѕа Е, А. теіапоѕіота 
Ве4+,, А. іғапѕоегѕа МагзН., А. іғапѕѕуіоапіса Еизз., Спаеюспета 
сотргеѕѕа .еїгп., Саѕѕійа оірех 1.), представляют несомненный 
практический интерес. 

Многие виды жуков-листоедов характеризуются специализирован- 
ным питанием на молочае кипарисовидном или других видах этого рода. 
Это виды рода Ар/іћһопа и ГопеЙагзиз тіпиѕсшиѕ Гоц аг. Однако 
необходимо дополнительно исследовать возможность перехода отдель- 
ных видов листоедов на посевы льна, пищевые связи с которыми заре- 
гистрированы в некоторых случаях. 

Лютики уничтожают жуки и личинки Нуагоіһаѕѕа тагетеНа 1.., 
Н. паппочегапа Е., АвгоѕШаѕѕа сіафга НЬз&., Гопвіїіагѕиѕ Іигійиѕ 
Ѕ$ сор. и 2. бгиппеи$ ЮО иі; вьюнок полевой — Нуросаѕѕійа зи фегги- 
сіпеа Ѕеһтгпк., Саегиса гија @егш., Гопоіагѕиѕ Іопеірептіѕ 
Ки+зсН., 2. реШисійиѕ Еоцаг. и Г. гибісіпоѕиѕ Гоц айг. (поедает 
и повой заборный); крестовник Якова — ГопейЙагзи$ јасораеа Ма і., 
Г. Іапсиійиѕ Киїѕсһ. и Г. ѕиѓигеПиѕ О и; пастушью сумку — 
РһуПоігеіа іаіаѕѕісоіа Неік. и РзуШо4ез регѕіса А11., кипрей — 
Аса спатаепеги 1. іп аЫ., А. оегасеае 1.., А. ипргезясоШ$ Веісһе 
и А. Іуіћгі А цђЪе; хвощ полевой — Ніриггірһіа то4еет 1..; будру плю-, 
щевидную — Сйғуѕоііпа аіоегѕіреѕ В ейӣ., василек синий — $рлаегоӣег- 
та гтирійаит @г., смолевку — Саѕѕійа һетіѕрһаегіса Нет 5ѕї., марь 
белую — Саѕѕійа рагоша ВоВ. В этот перечень не включены многие 
виды жуков-листоедов со специализированным питанием на полыни, 
зверобое, тысячелистнике, подорожнике, мяте, шалфее, горце птичьем, 
коровяке и других сорных растениях, используемых в лечебной практи- 
ке или служащих кормом скота на пастбищах. Возможности практиче- 
ского использования этих видов требуют еще дополнительного исследо- 
вания. Сюда не отнесены многие виды листоедов, размножающиеся 
обычно на сорняках, но легко переходящие на возделываемые растения, 
которым они могут наносить ощутимый вред (ряд видов земляных бло- 
шек, хризомелин, галеруцин и щитоносок). Среди других групп жуков- 
фитофагов весьма перспективными гербифагами являются также многие 
виды долгоносиков (Сигсшіопійае) и горбаток (МогаеШ@ае), фауна и 
трофические связи которых еще требуют специального изучения. 

В последние годы в качестве гербифагов неожиданно привлекли к 
себе внимание многие виды специализированных фитофагов из высших 
перепончатокрылых (Зерова, 1978; Дьякончук, 1981). Среди высших пе- 
репончатокрылых (Нутепор{ега, АросгЦа), объединяющих ряд групп 
жалящих и паразитических Нутепорѓега, фитофагия в фазе личинки от- 
носительно широко распространена лишь среди надсемейств хальцид 
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(Спа1с1ао!4еа) и орехотворок (Супіроійеа). В данном случае мы имеем 
в виду активную фитофагию, когда личинка развивается за счет тканей 
растения, являясь причиной их деструкции или патологического роста. 
До недавнего времени и растительноядные хальциды, и растительнояд- 
ные орехотворки расценивались как вредители растений. Широкую из- 
вестность как вредители приобрели хальциды из семейства Еигуюпи- 
Дае — семееды бобовых и вредители хлебных злаков, орехотворки из 
подсемейства Супіріпае — вредители дубов и роз. Однако в настоящее 
время сотрудниками Института зоологии АН УССР выявлена неизвест- 
ная ранее фауна растительноядных высших перепончатокрылых, многие 
виды которых связаны и с сорняками. В целом в фауне СССР установ- 
лено 315 видов (185 видов орехотворок и 130 видов хальцид) расти- 
тельноядных высших перепончатокрылых, трофически связанных более 
чем с 500 видами высших растений из 17 семейств. Из них свыше 200 ви- 
дов обнаружено на территории европейской части СССР, среди них 
32 вида связаны с растениями-хозяевами, отнесенными к числу сорня- 
ков. Это хальциды-эвритомиды, поражающие вегетативные и генератив- 
ные органы пырея ползучего, галлообразующие эвритомиды на таких 
сорняках, как свинорой пальчатый, некоторые виды плевела, остреца; 
орехотворки, повреждающие семена многих видов сложноцветных из 
родов Сепіаигеа, Рһаеорарриѕ, Сігѕіит, Ѕеггаіша. В последние годы 
неожиданно пристальный интерес вызвал вид Еигуюта еиһрогђіае 
Рег.— семеед молочая лозного. Этот вид молочая, будучи завезенным 
в Северную Америку, сейчас широко распространился там и стал зло- 
стным сорняком. В связи с этим приобрела актуальность и проблема 
ввоза на американский континент специализированных фитофагов мо- 
лочая лозного, перспективных как гербифаги. В этом отношении наи- 
больший интерес вызвал семеед Еиг/ота еирһогђіае. Интересно отме- 
тить, что этот вид семееда, описанный лишь в 1971 г. из окр. Канева 
(Зерова, 1971), оказался широко распространенным на всей территории 
европейской части СССР и в Закавказье, где он оказывает существенное 
регулирующее воздействие на семенную продуктивность трех видов мо- 
лочая, в том числе и молочая лозного. Этот вид семееда, безусловно, 
может быть использован при обмене биологическими формами, пер- 
спективными в плане интродукции на североамериканский континент. 

Безусловный интерес представляет также изучение комплекса видов 
растительноядных орехотворок, специализированных к горчаку — Асгор- 
{Шоп герепѕ (1.) ОС. Этот сорняк принадлежит к числу трудно искоре- 
няемых ядовитых сорняков, которые не только снижают урожай зерно- 
вых и других сельскохозяйственных культур, но и вызывает отравление 
людей и сельскохозяйственных животных. Применяемые. в настоящее 
время агротехнические и химические меры борьбы с ним малоэффектив- 
ны, что обусловливает необходимость разработки биологических мето- 
дов (Хайдарова, 1975). 

Растительноядные высшие перепончатокрылые представляют несом- 
ненный интерс для разработки комплексных нехимических мероприятий 
в борьбе с сорной растительностью. Следует отметить два момента, 
определяющих перспективность гербифагов из этой группы насекомых. 
Во-первых, высокая специфичность к растениям-хозяевам практически 
гарантирует невозможность перехода этих гербифагов на другие виды 
растений, в том числе и полезные. Во-вторых, растительноядные халь- 
циды и орехотворки являются исключительно скрыто развивающимися 
фитофагами, повреждающими семена сорняков или стебель (изнутри). 
Последнее создает реальные предпосылки для комплексного использо- 
вания листоедов и перепончатокрылых, которые часто приурочены к 
одним и тем же растениям, но при этом характеризуются различной эко- 
логией и не являются конкурентами. 

Кроме растительноядных перепончатых генеративные органы слож- 
ноцветных сильно повреждают мухи-пестрокрылки — группа, богато 
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представленная в фауне европейской части СССР и, несомненно, содер- 
жащая перспективные виды гербифагов. Они также входят в комплекс 
фитофагов против некоторых сорняков. Так, на бодяке развиваются гер- 
бифаги из трех групп — листоеды, перепончатокрылые, мухи-пестрокрыл- 
ки. Представители этих же трех групп повреждают многие сорные виды 
васильков; молочай лозный повреждают листоеды и хальциды-семееды. 
Подобные примеры можно продолжить, и все они свидетельствуют о пер- 
спективности комплексного использования гербифагов из различных 
групп насекомых, тем более что в мировой практике биометода имеются 
примеры комплексного использования листоедов и хальцид-эвритомид 
в подавлении развития сорняков. Так, на Тринидаде для борьбы с кор- 
дией — Сог@а тасгоѕіаскуа (Ј а с.) были применены жуки-листоеды 
родов Рйуѕопоіа и Ѕсһетаіга и хальцида Еигуюта аоа ВигК$., 
повреждающая семена (Де Бах, 1968). Этот эксперимент имел успех и 
приобрел широкую известность. 

Таким образом, для разработки биологических основ комплексного 
использования специализированных фитофагов против сорняков необхо- 
димо прежде всего создание фундаментальной базы эколого-фаунистиче- 
ских знаний по гербифагам из различных групп растительноядных на- 
секомых. По ряду групп (жуки-листоеды, растительноядные высшие пе- 
репончатокрылые) уже имеются серьезные теоретические заделы, не- 
обходимые для практических разработок биометода. В то же время ряд 
перспективных в этом отношении групп, прежде всего из отрядов жестко- 
крылых (долгоносики, горбатки, усачи) и двукрылых (пестрокрылки, 
галлицы), нуждаются в серьезном изучении. Особого внимания заслу- 
живает изучение вопросов экологии (в первую очередь трофических 
связей) гербифагов, способных образовывать очаги массового размно- 
жения на сорняках (многие листоеды), что создает реальные предпо- 
сылки для искусственного наращивания их численности в специальных 
контролируемых условиях с целью направленного применения этих ви- 
дов в конкретных агробиоценозах. Практически важными являются 
также исследования по гербифагам, приуроченным к сорнякам, расши- 
ряющим свой ареал на территории СССР, и сорнякам потенциально 
опасным для других стран мира. 

Учитывая крайне разностороннее экономическое и биоценотическое 
значение многих видов растений, которые на возделываемых землях 
являются сорняками и в то же время используются как лекарственные 
(некоторые виды полыни, зверобоя, мяты, лапчатки, шалфея, пижмы, 
тысячелистника и др.), для разработки теоретических и практических 
приемов борьбы с сорняками необходим комплексный подход, основан- 
ный на разработках зоологов и ботаников, объединенных общей про- 
граммой исследований. 
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ЗАМЕТКИ 


Способ отлова квакв (Мусйсогах пусйсогах 1.) ночью с помощью света. О 
позволяет поймать за один выезд не менее 50 птиц. На отлов одной особ 
тратится в среднем 15 мин. Для работы необходимы лодка с мотором 
лампа-прожектор (27—30 в), аккумуляторные батареи (24 или 12 в) и 01 
садной ящик. Отлов проводят три человека. На лодке, идущей вдол 
берега, включается прожектор на 1—2 с. Обнаружив кормящуюся птицу 
подводят к ней лодку на расстояние приблизительно 30 м и направляю 
сфокусированный луч света на птицу. Кваква в луче света стоит неподвиж 
но, ее накрывают сачком и затем помещают в отсадной ящик. Тако 
способ отлова позволяет получить большое количество взрослых особе 
для прижизненного изучения, кольцевания или цветного мечения— И.Т. Ру 
сев (Одесская противочумная станция). 


